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Nazwa przedmiotu
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Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Edukacja techniczno-informatyczna 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr Andrzej Jarosz
andrzej.jarosz@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiadomosci z zakresu fizyki doswiadczalnej i matematyki na poziomie studiéw technicznych pierwszego
stopnia. Umiejetnos¢ rozwigzywania prostych probleméw z fizyki w oparciu o posiadang wiedze,
umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich
kompetencji.

Cel przedmiotu

1. Zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami optyki geometrycznej i falowej, ze szczegdlnym
uwzglednieniem budowy i zastosowan mikroskopu optycznego i urzgdzen towarzyszacych. 2. Rozwijanie u
studentow umiejetnosci zastosowania wiedzy w zakresie fizyki do analizy budowy i dziatania urzadzen
optycznych. 3. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pozyskiwania informac;ji i samoksztatcenia.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi objasni¢ budowe i zasade dziatania wybranych urzgdzen
optycznych, ze szczegdélnym uwzglednieniem optycznej aparatury mikroskopowej

2. Student, ktéry zaliczyt przedmiot, potrafi zdefiniowa¢ wtasciwosci wybranych elementéw optycznych,



optoelektronicznych i mechanicznych stosowanych do budowy mikroskopow optycznych

Umiejetnosci:

1. Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi pozyskiwac z literatury, baz danych oraz innych zrédet
informacje o materiatach, podzespotach i modutach niezbednych do zaprojektowania prostego ukfadu
optycznego

2. Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi obliczy¢ wybrane parametry projektowanego urzgdzenia
optycznego

3. Student, ktéry zaliczyt przedmiot, potrafi wykonaé¢ dokumentacje projektowg prostego uktadu
optycznego zwigzanego z technikg mikroskopowg

4. Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi zdefiniowaé parametry uktadu do mikroskopii optycznej pod
katem wymagan zwigzanych z jego zastosowaniem w wybranych dziedzinach nauki i techniki

Kompetencje spoteczne:

1. Student, ktéry zaliczyt przedmiot wykazuje sie aktywnos$cig w zakresie podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych

2. Student, ktéry zaliczyt przedmiot ma swiadomos¢ znaczenia transferu wiedzy technicznej do obszaréw
zastosowan o szczegolnym znaczeniu spotecznym, jak ochrona zdrowia i ochrona srodowiska oraz
szczegolnej roli w tym zakresie absolwenta wyzszej uczelni technicznej

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad - kolokwium zaliczeniowe, ocena na podstawie liczby uzyskanych punktéw:

3 50.1%-70.0%

4 70.1%-90.0%

5 0d 90.1%

Projekt - ocena na podstawie dokumentacji projektowej w formie pisemne;j:

- ocena poprawnosci przyjetych zatozen konstrukcyjnych, w tym obliczen parametrow projektowanego
urzadzenia,

- ocena wyboru materiatow, podzespotdw i modutow sktadowych projektowanego urzgdzenia,

- ocena poprawnosci i jakosci wykonania dokumentacji technicznej,

- ocena poprawnosci wyboru elementéw skfadowych ze wzgledu na stosunek kosztéw urzgdzenia do
jego jakosci i funkcjonalnosci,

- ocena kreatywnosci i samodzielno$ci w poszukiwania rozwigzania zadan zwigzanych z realizacjg
projektu.

Tresci programowe

. Podstawy optyki geometrycznej i falowej

. Podstawowe elementy optyczne

. Tworzenie obrazow przez zwierciadta, soczewki oraz ich uktady
. Aberracje uktadéw optycznych

. Elementy fotometrii energetycznej i wizualnej

. Zrédta swiatta w mikroskopii optycznej

. Detektory Swiatta, uktady do rejestracji obrazu

. Budowa mikroskopu optycznego

. Mikroskopia polaryzacyjna

10. Mikroskopia z kontrastem amplitudowo-fazowym

11. Mikroskopia polaryzacyjno-interferencyjna

12. Mikroskopia fluorescencyjna

13. Mikroskopia konfokalna

14. Nowe techniki w mikroskopii optycznej

15. Zastosowanie mikroskopii optycznej w badaniach naukowych i technice

OCoONOAPRLWN-=-

Tematyka zaje¢

1. Podstawy optyki geometrycznej i falowej
2. Wiasnosci materiatdw optycznych. Zjawiska na granicy osrodkow optycznych.
3. Podstawowe elementy optyczne. Soczewki i zwierciadta - rodzaje i parametry. Filtry optyczne.



Polaryzatory - podstawowe wtasnosci.

4. Tworzenie obrazéw przez zwierciadta, soczewki oraz ich uktady

5. Aberracje uktadow optycznych

6. Elementy fotometrii energetycznej i wizualnej

7. Zrodta $wiatta i ich wiasnosci

8. Detektory swiatta, uktady do rejestracji obrazu

9. Budowa mikroskopu optycznego. Podstawowe rodzaje mikroskopdw.
10. Mikroskopia polaryzacyjna

11. Mikroskopia z kontrastem amplitudowo-fazowym

12. Mikroskopia polaryzacyjno-interferencyjna

13. Mikroskopia fluorescencyjna

14. Mikroskopia konfokalna

15. Nowe techniki w mikroskopii optycznej

16. Zastosowanie mikroskopii optycznej w badaniach naukowych i technice

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna w trakcie wyktadu oraz publikacje elektroniczne zawierajgce
wybrane tresci z prezentacji, udostepniane studentom poprzez serwis internetowy eKursy.

Projekt: praktyczne rozwigzywanie wybranych probleméw konstrukcyjnych w formie indywidualnych
konsultaciji i krétkich prezetaciji multimedialnych. Samodzielne przygotowanie przez studentéw
dokumentaciji projektowe;j.

Literatura

Podstawowa:

1. Instrumenty optyczne, F. Ratajczyk, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2002
2. Optyka, E. Hecht, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012

3. Mikroskopia optyczna, M. Pluta, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1982

Uzupetniajgca:
1. Springer Handbook of Lasers and Optics, Editors: Frank Trager, Springer Berlin Heidelberg 2012

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)




